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水土保持监测特性表 

主体工程主要技术指标 

项目名称 当城中学迁建工程 

建设规模 

主要建设内容为教学及行政楼、食堂宿

舍楼、风雨操场、门卫等，同时配套建

设室外运动场、道路广场、绿化、围墙

及工程管线等附属设施，总建筑面积

47670.11m2，其中地上建筑面积

41494.88m2，地下建筑面积 6175.23m2。 

建设单位/联系人 天津市西青区教育局 

所属流域 海河流域 

工程总投资 29496.40 万元 

工程总工期 2018 年 9 月~2020 年 11 月，总工期 26 个月。 

水土保持监测指标 

监测单位 北京江河中基工程咨询有限公司 联系人及电话 尚家忠 18522170776 

自然地理类型 

地貌类型属平原地带，气候类型属温带大陆

性季风气候，自然植被属暖温带落叶阔叶林，

土壤主要类型为潮土。 

防治标准 北方土石山区一级标准 

监

测

内

容 

监测指标 监测方法（设施） 监测指标 监测方法（设施） 

水土流失状况监测 查阅资料、现场调查 防治责任范围监测 调查和 GPS 测量 

水土保持措施情况监测 查阅资料、现场调查 防治措施效果监测 抽样调查 

水土流失危害监测 现场调查、巡查 水土流失背景值 190t/(km2·a) 

方案设计防治责任范围 4.11hm2 容许土壤流失量 200t/(km2·a) 

方案设计水土保持投资 423.51 万元 水土流失目标值 200t(km2·a) 

防治措施 

工程措施 
表土剥离及回覆 3660m3，雨水排水工程 2142.43m，透水砖铺装 3775.25m2，植草砖铺装 110m2，

下凹式整地 3600m2，土地整治 1.03hm2 

植物措施 景观绿化 1.44hm2 

临时措施 
基坑排水沟 760m，集水井 15 个，临时排水沟 200m，沉沙池 1 座，临时洗车池 1 座，防尘网覆盖

12856m2，编织袋拦挡 240m 

监

测

结

论 

防

治

效

果 

分类指标 
目标值

（%） 

达到值

（%） 
实际监测数量 

扰动土地整治率 95 99.88 防治措施面积 1.83hm2 
道路及硬

化面积 

2.275 

hm2 

扰动土地

总面积 
4.11hm2 

水土流失总治理度 95 99.88 
防治责任范围 

面积 
4.11hm2 水土流失总面积 4.11hm2 

土壤流失控制比 1.0 1.1 工程措施面积 0.39hm2 容许土壤流失量 
200 

t /(km2·a) 

拦渣率 95 99.01 植物措施面积 1.44hm2 监测土壤流失情况 
470 

t /(km2·a) 

林草植被恢复率 97 99.65 可恢复植被面积 1.445m2 林草植被面积 1.44hm2 

林草覆盖率 25 35 实际拦挡弃土量 0.802 万 m3 总弃土 0.81 万 m3 

水土保持治理达标评价 完成了水土保持方案确定的各项防治任务，水土保持设施达到了国家相关标准。 

总体结论 
该项目在建设中，基本能够按照批复的《水土保持方案报告书》落实各项水土保持措施，有效地

减少了施工期水土流失的产生，各项水土流失控制指标基本达到水土保持设计方案要求。 

主要建议 建议对工程区内植物措施后期进行管理养护。 
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前  言 

当城中学迁建工程（下称“本工程”） 位于天津市西青区辛口镇，具体四至

范围为：东至沿河路、南至吉运道、西至泰康路、北至隆运道。坐标范围为北纬

116°58′7.68″至116°58′17.95″，东经39°04′57.98″至39°05′6.31″。本工程主要建设内

容为教学及行政楼、食堂宿舍楼、风雨操场、门卫等，同时配套建设室外运动场、

道路广场、绿化、围墙及工程管线等附属设施，总建筑面积47670.11m
2，其中地

上建筑面积41494.88m
2，地下建筑面积6175.23m

2。 

本工程由天津市西青区教育局负责建设，工程总投资为 29496.40 万元，其

中土建投资 23701.72 万元。工程总占地面积 4.11hm
2；根据工程施工情况记录、

验收资料分析及现场勘查测量，工程建设实际开挖土方总量 4.66 万 m
3，回填总

量 3.85 万 m
3，弃方 0.81 万 m

3，无借方。工程于 2018 年 9 月 28 日开工建设，

2020 年 11 月 5 日完工，建设总工期 26 个月。 

建设单位贯彻国家对开发建设项目环境保护及水土保持有关法律、法规，

2018 年 9 月建设单位委托北京江河中基工程咨询有限公司（下称“我公司”）承

担本项目的水土保持监测工作。接受委托后，我公司立即组建了水土保持监测项

目部，项目部配备了总监测工程师、监测工程师、监测员等监测人员对项目进行

了现场野外调查和档案资料查阅。 

首先依据水利部水土保持监测规范的要求，2018 年 9 月编制了《当城中学

迁建工程水土保持监测实施方案》；其次根据水土保持监测工作的相关要求，制

定了完善的规章制度和详细的操作程序，落实了相应的工作岗位责任制；依据《水

土保持监测实施方案》和现场实际情况，积极主动、认真负责的对主体建筑物区、

道路管线及硬化区、绿化工程区、施工生产生活区和临时堆土区布设了 5 个监测

点位进行调查监测。 

根据现场实地调查量测取得的各项监测数据，并进行了数理分析，按照水土

保持监测规范要求，着重对生产建设项目水土流失防治标准中的六项指标进行了

全面的分析与评价，编写了《当城中学迁建工程水土保持监测总结报告》。 

在项目监测过程中得到了建设单位及各单位的大力支持与配合，在此表示衷

心感谢！同时希望各有关部门对本报告书中的数据处理结果以及评价结论提出宝

贵意见。
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1 建设项目及水土保持工作概况 

1.1 项目概况 

1.1.1 项目地理位置 

本工程位于天津市西青区辛口镇，具体四至范围为：东至沿河路、南至吉运

道、西至泰康路、北至隆运道。坐标范围为北纬 116°58′7.68″至 116°58′17.95″，

东经 39°04′57.98″至 39°05′6.31″。 

1.1.2 项目主要特性 

项目名称：当城中学迁建工程 

建设地点：天津市西青区辛口镇 

建设单位：天津市西青区教育局 

建设性质：新建 

建设规模：本工程主要建设内容为教学及行政楼、食堂宿舍楼、风雨操场、

门卫等，同时配套建设室外运动场、道路广场、绿化、围墙及工程管线等附属设

施，总建筑面积 47670.11m
2，其中地上建筑面积 41494.88m

2，地下建筑面积

6175.23m
2。 

建设占地：实际占地 4.11hm
2。 

建设工期：项目于 2018 年 9 月 28 日开工建设，2020 年 11 月 5 日完工，建

设总工期 26 个月。 

工程投资：总投资为 29496.4 万元，其中土建投资 23701.72 万元。 

1.1.3 项目建设内容 

本工程为当城中学迁建工程，主要建设内容为教学及行政楼、食堂宿舍楼、

风雨操场、门卫等，同时配套建设室外运动场、道路广场、绿化、围墙及工程管

线等附属设施，总建筑面积 47670.11m
2，其中地上建筑面积 41494.88m

2，地下

建筑面积 6175.23m
2。 
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1.1.4 项目区自然概况 

（1）地形地貌 

本项目位于天津市西青区，西青区位于天津市西南部，地理坐标为北纬

38°51′-39°51′、东经 116°51′-117°20′，地处华北平原东北部，地势低平，大致西

北部较高，海拔约 5m；东南部略低，海拔约 2.5m；中部最低处，海拔仅 1.5m。 

项目场区范围属于冲积～海积平原，为第四纪海退之地，堆积了巨厚松散的

沉积物。地势起伏较小，地形较为平坦。 

（2）地质 

本项目位于天津市西青区辛口镇，根据地质测绘成果和勘探资料，工程区地

层岩性主要有第四系人工堆积素填土和杂填土，第一陆相层第四系全新统上段冲

积粉质黏土和粉土，第一海相层第四系全新统中段海积粉质黏土和粉土，第二陆

相层第四系全新统下段冲积粉土。 

根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），天津市西青区辛口镇

设计基本地震动峰值加速度值为 0.15g，地震动反应谱特征周期为 0.40s，相对应

的地震基本烈度为Ⅶ度。 

（3）水文 

西青区地处大清河水系下游，区内有子牙河、中亭河、独流减河 3 条一级河

道，总长 75.58km；有南运河、自来水河、丰产河、南运河、南引河、中引河、

总排河、赤龙河、外环河等共计 16 条二级河道，总长 247.89km，其中大沽排水

河、卫津河、外环河由西青区出境流入津南区，其余 13 条河道全线均位于西青

区境内，分别由子牙河及独流减河进入或导出。二级河道作为全区沥涝排放的主

要载体，是各级沥涝弃水调度、排出境内的必经之路。 

（4）气象 

项目区地处暖温带半湿润大陆性季风气候区，四季分明，雨热同季。主要特

征是：春季温和，风多雨少；夏季炎热，雨量集中；秋季凉爽，少雨干旱；冬季

寒冷，雨雪稀少。 

根据西青区气象站 1988～2019 年资料，多年平均气温 12.2℃，极端最高气

温 40℃，极端最低气温-24.2℃；多年平均降水量 549.4mm，最大降水量为 1988
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年的 938.8mm，最小降水量为 2002 年的 254.1mm，降水量多集中在 6～9 月，

多年平均水面蒸发量 1709.7mm；≥10℃积温 4130.6℃，最大冻土深度 56cm；风

向随季节有明显变化，多年平均风速为 2.7m/s，全年主导风向为 SSW，最大风

速 23.0m/s，大风日数 89d。 

（5）土壤植被 

工程区土壤类型主要为潮土，潮土是天津市冲积平原的基本土类，其形成与

熟化受河流性质、冲积物沉积层次以及认为耕作的影响很大。土地在成陆过程中，

经历过数次海陆进退，加以晚期河流纵横，分割封闭，排水不畅的地理环境形成

历史上的低洼盐碱地区。因此，土地构型复杂，剖面中沉积层次明显，其质地排

列受河流泛滥沉积的影响差异很大。 

项目建设区域内土层较厚、熟化程度高，土壤表层质地以粉质粘土为主。 

项目区属暖温带落叶阔叶林带，周边植被多为人工栽植的绿化树种，主要为

国槐、冬青、大叶黄杨、紫叶李、野牛草、早熟禾等，项目区周边林草覆盖率约

为 20%。 

1.1.5 项目区水土保持现状 

项目区水土流失形式主要以水力侵蚀为主，根据土壤侵蚀分类分级标准，项

目区属微度侵蚀区，平均土壤侵蚀模数为 190t/km
2
·a，容许土壤流失量为

200t/km
2
·a。 

1.2 水土流失防治工作情况 

2017 年 8 月 15 日，天津市西青区行政审批局以《关于当城中学迁建工程可

行性研究报告的批复》（津西审投投资〔2017〕75 号）对本工程可研进行了批

复。 

2017 年 10 月 16 日，天津市西青区行政审批局以《关于当城中学迁建工程

初步设计报告的批复》（津西审投投资〔2017〕105 号）对本工程初设进行了批

复。 

2018 年 4 月，建设单位委托北京江河中基工程咨询有限公司编制完成了《当

城中学迁建工程水土保持方案报告书（报批稿）》。4 月 28 日，天津市西青区

行政审批局以津西审投水保〔2018〕21 号文对本工程水保方案进行了批复。 
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2018 年 9 月，建设单位委托北京江河中基工程咨询有限公司（简称“我公司”）

承担了本工程水土保持监测工作。 

本工程于 2018 年 9 月 28 日开工建设，2020 年 11 月 5 日完工，建设总工期

26 个月。主体工程中的水土保持措施已与主体工程同步实施，各项治理措施已

完成。建设单位还成立了专门的管理养护组织，并建立了明确的管理制度，由专

人负责该项目水土保持设施的管护和维修。养护组织在水土保持工程运行过程中，

自觉接受水行政主管部门的监督、检查，并自觉组织有关力量对水土保持措施实

施的质量、数量进行跟踪调查，对运行中出现的局部损坏及时进行修复、加固，

对林草措施及时抚育、补植。保证了水土保持设施的正常运行和水土保持效益的

持续发挥。 

1.3 监测工作实施情况 

1.3.1 监测目的与目标 

（1）监测目的 

水土保持监测是通过对工程水土保持责任范围内采取宏观和微观监测相结

合，地面定位观测和实地调查相结合，外业调查和档案资料查阅相结合等方法，

及时准确地掌握项目建设及林草恢复期的水土流失动态变化，分析工程建设对水

土流失的实际影响，评估各项水土保持措施的实施情况，评价各种水土保持措施

的防治效果和合理性；及时发现工程建设中存在的水土保持问题，总结经验教训，

适时采取相应的补救措施，为本项目水土保持责任范围内的生态环境及工程安全

生产建设和运行服务；同时为水土保持管理部门进行监督管理和水土保持验收提

供依据。 

（2）监测目标 

1）对扰动土地面积、防治责任范围、水土流失量、弃土弃渣量等动态情况

实施监测分析，为水土流失防治提供依据； 

2）对水土保持措施建设进度实施动态监测和分析，为工程建设和治理提供

依据； 

3）对水土保持效果进行评价，为水土保持设施管护提供依据； 

4）通过对工程建设期和林草恢复期的水土流失监测，测定工程扰动土地整
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治率、水土流失总治理度、土壤流失控制比、拦渣率、林草植被恢复率及林草覆

盖率，为全面评估工程水土保持成效和水土保持竣工验收提供依据。 

1.3.2 监测原则 

（1）全面调查与重点监测相结合 

结合工程建设的水土流失与水土保持特点，监测工作主要采用实地调查量测

的方式进行。对本项目主要水土流失部位的水土流失量、影响水土流失的主要因

子以及水土保持措施进行重点监测。同时，对项目区工程防治责任范围内的水土

流失状况展开调查。了解掌握工程建设水土流失变化与水土保持措施的实施情况。 

（2）多种监测方法和手段并存 

本项目水土流失与水土保持措施实施及管护贯穿工程始末，需要在不同时期

分别开展有针对性的适时监测，以便及时获取水土流失因子、水土流失强度及其

分布、水土保持效果信息的数据。因此，采取实地调查监测、档案资料查阅相结

合的方法。其中结合调查监测水土流失的背景值，扰动土地面积及其动态变化，

水土保持措施分布位置、类型、面积、状况、效果、保存情况及其动态等数据。

采用档案资料查阅的监测方法进行临时堆土量、扰动土地面积及其动态变化、水

土流失量及相关因子、水土保持工程量、水土保持效果等定量监测。 

（3）监测工作要与项目水土保持防治责任分区相结合 

建设项目的不同水土保持防治责任分区，一般具有不同的水土流失特点，因

此，在防治水土流失时都采取相应的水土保持工程。为了提高监测工作效率，在

监测内容、监测方式、时段上必须能充分反映各个分区的水土流失特点和水土保

持要求。 

（4）客观公正原则 

监测工作必须遵循客观自然规律，公正监测，保证监测数据的真实性和准确

性，不得编造和篡改监测数据，真实地反映工程的水土流失和水土保持状况。 

1.3.3 监测范围及分区 

（1）监测范围 

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准（GB/T 51240-2018）》，根

据已批复的水土保持方案和现场情况，工程实际扰动面积为 4.11hm
2，全部为项
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目建设区。 

（2）监测分区 

根据生产建设项目监测有关技术规范，水土保持监测分区与工程项目水土流

失防治分区相一致。结合本项目特点及水土流失防治分区结果，监测分区与工程

水土流失防治分区基本相一致，即：主体建筑物区、道路管线及硬化区、绿化工

程区、施工生产生活区和临时堆土区。 

1.3.4 监测时段 

根据主体工程建设进度安排和《当城中学迁建工程水土保持方案报告书》中

对监测工作的安排，依据《生产建设项目水土保持监测与评价标准（GB/T 

51240-2018）》，本项目总施工期为 26 个月，水土保持方案设计水平年为主体

工程完工后第 1 年。 

考虑到工程建设现状，结合实际监测进场时间和工程完工情况，确定实际监

测时段为 2018 年 9 月~2020 年 11 月，主要采用实地调查量测的监测方法。 

1.3.5 监测点布设 

根据本项目水土流失预测和水土保持总体布局，结合监测范围、监测分区和

工程建设现状，按照《生产建设项目水土保持监测与评价标准（GB/T 51240-2018）》

的规定与要求，为体现水土保持监测的全面性、典型性和代表性。工程施工期水

土流失监测站点共布设监测点 5 个：主体建筑物区 1 个、道路管线及硬化区 1

个、绿化工程区 1 个、施工生产生活区 1 个、临时堆土区 1 个。同时开展调查监

测和档案资料查阅，了解工程扰动土地面积、防治责任范围、水土流失因子、水

土流失量、水土保持设施及保存情况、水土保持效果等方面的动态变化情况。 

1.3.6 监测工作实施情况 

（1）2018 年 9 月，建设单位委托我公司开展本项目的水土保持监测工作。

接受监测任务后，我公司对该工程高度重视，及时抽调技术骨干和生产建设项目

水土保持监测经验丰富的技术人员组建当城中学迁建工程水土保持监测项目部。 
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1.3-1 水土保持监测人员及其分工一览表 

序号 姓 名 专 业 分  工 

1 尚家忠 水土保持 项目负责人 

2 康俊玉 水土保持 监测工程师 

3 张新蕊 水土保持 监测工程师 

（2）项目部技术人员深入现场对本项目开展全面监测工作，取得了水土流

失和水土保持监测数据和资料，包括主体建筑物区、道路管线及硬化区、绿化工

程区、施工生产生活区和临时堆土区的扰动土地面积，水土保持工程措施工程量、

质量、效果和保存情况，施工期土壤侵蚀量、水土流失现状，植物措施种类、数

量、覆盖度、成活率和成效，地形地貌、地质土壤、地面组成物质、坡度、坡长

等水土流失因子以及大量影像资料等。 

按照水土保持监测规范要求，项目部技术人员对内、外业资料进行汇总分析，

结合影像资料的处理成果，2021 年 5 月编制完成了《当城中学迁建工程水土保

持监测总结报告》。 
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2 监测内容和方法 

2.1 监测内容 

监测内容主要包括扰动土地面积、防治责任范围、水土流失因子、水土流失

量、水土流失危害、水土保持设施建设情况及水土流失防治效果及其动态变化等。 

（1）防治责任范围、扰动土地面积动态监测 

项目建设区全部为永久占地，防治责任范围动态监测主要是通过监测施工扰

动面积，确定施工期防治责任范围面积。 

工程实际扰动土地面积随着工程建设的进展不断发生变化，是个动态变化过

程，扰动土地面积动态监测就是对其进行及时监测，了解其变化情况。 

（2）弃土弃渣动态监测 

对施工过程中的土石方开展监测，包括主体工程建筑物基础开挖回填土方及

利用，以及各区弃土（渣）量等的动态变化情况。 

（3）水土流失因子动态监测 

主要是对监测范围内的地形地貌、地质土壤、地面组成物质、植被、气象（降

水、风速、蒸发量、气温）、水土流失状况及水土流失侵蚀模数（背景值）等因

子进行动态监测。其中地形地貌、地质土壤等相对固定。 

（4）水土流失危害监测 

包括工程建设过程产生的水土流失；工程建设区植被及生态环境变化；工程

建设对环境的影响等。 

（5）水土流失防治及效果动态监测 

主要监测水土保持设施包括土地平整工程、临时防护工程、植被建设工程等

措施实施的数量、质量、稳定性、林草的生长发育状况、水土保持防治效果（控

制水土流失量、提高拦渣率、改善生态环境的作用等）等方面动态变化。 

2.2 监测方法 

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准（GB/T 51240-2018）》的规

定及《水土保持方案报告书》和监测任务要求，为达到监测目的，完成监测任务，

本监测工作采用了实地量测监测的方法进行。 
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（1）实地调查监测 

监测对象：调查监测一是对工程建设扰动地表植被面积、占用和破坏水土保

持设施数量、动用土石方量与调配情况、造成的水土流失面积和水土流失量、水

土流失危害进行实地勘测、量测和统计；二是对水土保持设施实施的数量进行现

场量测和统计，并调查各种水土保持措施的质量、稳定性和防治效果。 

监测方法： 

1）调查原则 

①调查监测，采用实地勘测，对地形、地貌、水系的变化、建设过程中的水

土流失等进行动态监测。 

②各监测点应在工作底图上确定其位置，利用附近的永久性明显地物标志，

现场采用高精度 GPS 定位仪确定其地面位置，并确定监测范围，设置固定标志。 

2）调查方法 

①对施工开挖、取土、弃渣堆放进行调查，查阅施工设计、监理文件，通过

计算、分析确定建设过程中的挖填方量及弃土、弃渣量。 

②林草的生长情况观测，在植物措施实施之后的 1 年内进行。在措施实施的

当年按 10m×10m 的样方地调查林草的成活率。对林草的生长状况主要调查苗木

胸径、地径及林草结构、覆盖情况等。 

林草植被恢复状况监测，应按不同类型实测地表、边坡的植被结构、覆盖度

及林草种类等，样方面积：乔木 10m×10m、草地 1m×1m、灌 4m×4m。 

林木生长状况调查，主要是建设区乔、灌木进行调查，采取随机抽样调查

（30-50 株）的方式进行，主要调查林木生长情况等，方法同前。 

经调查，本项目林草植被成活率为 99%。 

③扰动土地面积和破坏水土保持设施数量的监测，采用设计资料分析，结合

主体工程的施工与监理资料，实地测量。调查统计工程扰动土地植被的面积和破

坏占用水土保持设施的数量，并分类统计。 

④对新建的水土保持设施的数量进行调查统计，并对其质量和运行情况进行

监测，应充分利用建设单位的工程质量、安全监测和监理资料，结合水土保持调

查综合分析评价。 
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⑤水土保持效益监测，主要为水土保持设施的保土效益和拦渣效益等监测。 

水土保持防治措施效果监测：调查水土流失防治措施，监测项目区水土流失

防治措施的数量和质量；如植物措施成活率、保存率和生长情况及覆盖度；工程

措施的工程量、稳定性、完好程度、运行情况；开挖、填方边坡的防护情况及稳

定情况等。 

水土流失防治六项指标：为项目的水土保持专项验收提供数据支持和科学依

据，监测结果应计算出工程的扰动土地整治率、水土流失总治理度、土壤流失控

制比、拦渣率、林草植被恢复率及林草覆盖率等六项防治指标值。 

⑥土壤侵蚀总体监测特征值的估计，根据土地利用类型的样地数计算出不同

土地利用类型的面积成数，并根据成数和调查总体面积估计土地利用类型面积现

状，再根据土地利用类型与土壤侵蚀的关系，最终计算出总体的土壤侵蚀特征值。 

⑦新增水土流失量监测，采用沟蚀法进行监测，根据历年来表面冲沟深度及

附近的淤积情况实地进行调查统计。 

（2）档案资料查阅 

本项目主体工程于 2020 年 11 月建设完成，施工迹地基本恢复，施工期部分

数据通过查阅资料获得。 

2.3 监测频次 

工程扰动地表植被面积、占用及破坏水土保持设施数量、土石方量、弃土弃

渣量、水土流失面积、水土流失量、水土流失危害、水土保持工程量及动态变化

等以实地定位监测为主，调查监测为辅。其中，定位监测每月 1 次，共 26 次；

调查监测共 1 次。 
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3 重点部位水土流失动态监测结果 

3.1 防治责任范围监测 

3.1.1 水土保持防治责任范围 

（1）水土保持方案设计的防治责任范围 

根据批复的水土保持方案报告书，水土流防治责任范围面积为 4.27hm
2，其

中项目建设区面积 4.11hm
2，直接影响区面积为 0.16hm

2。 

3.1-1 方案批复的水土流失防治责任防治统计表 

序号 分区 项目建设区 直接影响区 防治责任范围 备注 

1 主体建筑物区 1.18 

0.16 4.27 
按占地范围外

延 2m 计列 

2 道路管线及硬化区 1.49 

3 绿化工程区 1.44 

4 施工生产生活区 （0.24） 

5 临时堆土区 （0.35） 

合计 4.11 0.16 4.27 — 

（2）建设期实际发生的水土流失防治责任范围 

结合建设单位提供的主体设计资料和实际调查可得，本项目建设期实际发生

的水土流失防治责任范围 4.11hm
2，全部为项目建设区面积，直接影响区未发生。 

3.1-2 项目建设期实际发生的水土流失防治责任防治统计表 

序号 分区 项目建设区 防治责任范围 备注 

1 主体建筑物区 1.18 

4.11 永久占地 

2 道路管线及硬化区 1.49 

3 绿化工程区 1.44 

4 施工生产生活区 （0.24） 

5 临时堆土区 （0.35） 

合计 4.11 4.11 — 
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（3）水土流失防治责任范围变化情况分析 

本项目在建设过程中有效进行围挡，项目建设导致的水土流失不利影响被限

定在项目区红线范围内，未扰动周边环境，直接影响区未发生。批复的水土流失

防治责任范围与实际发生的扰动范围对比情况见表 3.1-3。 

表3.1-3  方案设计责任范围与实际扰动范围面积对比表  单位：hm
2 

防治责任范围 批复范围 实际范围 增减（实际-批复） 

项目建设区 

主体建筑物区 1.18 1.18 0 

道路管线及硬化区 1.49 1.49 0 

绿化工程区 1.44 1.44 0 

施工生产生活区 （0.24） （0.24） 0 

临时堆土区 （0.35） （0.35） 0 

小计 4.11 4.11 0 

直接影响区 0.16 0 -0.16 

合计 4.27 4.11 -0.16 

3.2 取、弃土（石、料）监测结果 

（1）设计取、弃土（石、料）情况 

已批复的水土保持方案中，本项目建设总挖方量为 3.49 万 m
3，填方总量为

3.86 万 m
3，借方 0.37 万 m

3，无弃方。 

（2）实际取、弃土（石、料）监测情况 

本工程施工图进行了深化设计，优化了施工组织设计，回填土方全部利用自

身开挖产生的土方，回填剩余部分由施工单位负责清运处理，统一运往周边低洼

地块进行场地平整。 

根据工程施工情况记录、验收资料分析及现场勘查测量，工程建设实际开挖

土方总量 4.66 万 m
3，回填总量 3.85 万 m

3，弃方 0.81 万 m
3，无借方。 
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4 水土流失防治措施监测结果 

4.1 工程措施及实施情况 

4.1.1 工程措施设计及实施情况 

（1）方案批复的工程措施 

根据批复的水土保持方案，工程措施为主体建筑物区表土剥离 1020m
3；道

路管线及硬化区表土剥离 360m
3，雨水管网 966.2m；嵌草砖铺装 1130m

2，透水

砖铺装 5390m
2；绿化工程区表土剥离 2280m

3，绿化覆土 3660m
3，土地整治

1.03hm
2，下凹式整地 3600m

2，植草沟 450m
2。 

批复的水土保持工程措施情况详见表 4.1-1。 

表4.1-1    方案设计水土保持工程措施情况表 

序号 防治分区 措施种类 单位 方案设计 

1 主体建筑物区 表土剥离 m
3
 1020 

2 道路管线及硬化区 

表土剥离 m
3
 360 

雨水管网 m 966.2 

嵌草砖铺装 m
2
 1130 

透水砖铺装 m
2
 5390 

3 绿化工程区 

表土剥离 m
3
 2280 

表土回覆 m
3
 3660 

土地整治 hm
2
 1.03 

下凹式整地 m
2
 3600 

植草沟 m
2
 450 

（2）实际实施的工程措施 

根据档案资料查阅显示，本项目实际完成主体建筑物区表土剥离 1020m
3；

道路管线及硬化区表土剥离 360m
3，雨水管网 2142.43m；嵌草砖铺装 110m

2，透

水砖铺装 3775.25m
2；绿化工程区表土剥离 2280m

3，绿化覆土 3660m
3，土地整

治 1.03hm
2，下凹式整地 3600m

2。 

完成的水土保持工程措施情况详见表 4.1-2。 
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表4.1-2 实际完成水土保持工程措施情况表 

序号 防治分区 措施种类 单位 实际完成 

1 主体建筑物区 表土剥离 m
3
 1020 

2 道路管线及硬化区 

表土剥离 m
3
 360 

雨水管网 m 2142.43 

嵌草砖铺装 m
2
 110 

透水砖铺装 m
2
 3775.25 

3 绿化工程区 

表土剥离 m
3
 2280 

表土回覆 m
3
 3660 

土地整治 hm
2
 1.03 

下凹式整地 m
2
 3600 

4.1.2 工程措施实施进度 

通过调查和查阅主体工程施工及监理资料，工程措施实施进度详见表 4.1-3。 

表4.1-3    工程措施实施进度情况 

序号 防治分区 措施种类 实施进度 

1 主体建筑物区 表土剥离 2018.9 

2 道路管线及硬化区 

表土剥离 2018.9 

雨水管网 2020.7~2020.9 

嵌草砖铺装 2020.10 

透水砖铺装 2020.8~2020.10 

3 绿化工程区 

表土剥离 2018.9 

表土回覆 2020.9 

土地整治 2020.9 

下凹式整地 2020.9 

4.2 植物措施设计及实施情况 

4.2.1  植物措施设计及实施情况 

（1）方案批复的植物措施 

根据批复的水土保持方案，本项目植物措施为绿化工程区综合绿化 1.44hm
2。

见表 4.2-1 所示。 

 



当城中学迁建工程水土保持监测总结报告 

16 

 

表4.2-1 方案设计水土保持植物措施情况表 

序号 防治分区 措施种类 单位 方案设计 

1 绿化工程区 综合绿化 hm
2
 1.44 

（2）实际实施的植物措施 

根据调查以及结合档案资料查阅显示，本项目实际完成水土保持植物措施为

绿化工程区综合绿化 1.44hm
2。 

实际完成水土保持植物措施情况详见表 4.2-2、4.2-3。 

表4.2-2 实际完成水土保持植物措施情况表 

序号 防治分区 措施种类 单位 实际完成 

1 绿化工程区 综合绿化 hm
2
 1.44 

表4.2-3 实际完成水土保持植物措施明细表 

序号 植物名称 单位 数量 成活率 

1 造型油松 株 1 100% 

2 桧柏 株 8 100% 

3 国槐 A 株 25 100% 

4 国槐 B 株 26 100% 

5 旱柳 A 株 5 100% 

6 旱柳 B 株 6 100% 

7 白蜡 A 株 98 99% 

8 白蜡 B 株 81 99% 

9 红叶椿 株 35 100% 

10 金叶榆 株 18 100% 

11 金叶槐 株 25 100% 

12 杜梨 株 11 100% 

13 紫穗槐 株 8 100% 

14 西府海棠 A 株 3 100% 

15 西府海棠 B 株 23 100% 

16 紫叶李 株 59 98% 

17 山桃 株 18 100% 

18 碧桃 株 46 100% 

19 榆叶梅 株 123 98% 

20 锦带 株 14 100% 

21 东北珍珠梅 株 9 100% 
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22 木槿 株 70 98% 

23 丁香 株 80 99% 

24 连翘 株 69 98% 

25 大叶黄杨球 株 30 100% 

26 金叶女贞球 株 76 99% 

27 紫叶小檗球 株 16 100% 

28 大叶黄杨 株 19752 98% 

29 金叶女贞 株 7999 98% 

30 紫叶小檗 株 5211 98% 

31 千屈菜 墩 360 99% 

32 芒草 株 188 99% 

33 丰花月季 株 2558 98% 

34 金娃娃萱草 墩 4659 98% 

35 鸢尾 墩 5800 98% 

36 马蔺 墩 4246 98% 

37 高羊茅 m
2
 5734 99% 

38 草坪 m
2
 6807 99% 

4.2.2 植物措施实施进度 

根据现场调查及查阅相关资料，绿化工程区的植物措施于 2020 年 9 月~2020

年 11 月完成。 

4.3 临时措施设计及实施情况 

4.3.1 临时措施设计及实施情况 

（1）方案批复的临时措施 

根据批复的水土保持方案，本项目水土保持临时措施包括主体建筑物区防尘

网覆盖 456m
2，基坑排水沟 760m，集水井 15 座；道路管线及硬化区防尘网覆盖

9500m
2，车辆冲洗池 1 座；施工生产生活区临时排水沟 200m、沉沙池 1 座，防

尘网覆盖 2000m
2；临时堆土区装土编织袋拦挡 240m，防尘网覆盖 3000m

2。 

方案批复临时措施工程量见表 4.3-1 所示。 

 

 



当城中学迁建工程水土保持监测总结报告 

18 

 

表4.3-1  方案设计水土保持临时措施情况表 

序号 防治分区 措施种类 单位 方案设计 

1 主体建筑物区 

防尘网覆盖 m
2
 456 

基坑排水沟 m 760 

集水井 座 15 

2 道路管线及硬化区 
防尘网覆盖 m

2
 9500 

临时洗车池 座 1 

4 施工生产生活区 

防尘网覆盖 m
2
 2000 

临时排水沟 m 200 

沉沙池 座 1 

5 临时堆土区 
防尘网覆盖 m

2
 3000 

袋装土拦挡 m 240 

（2）根据调查以及结合档案资料查阅显示，本项目实际建设完成的临时措

施为主体建筑物区防尘网覆盖 456m
2，基坑排水沟 760m，集水井 15 座；道路管

线及硬化区防尘网覆盖 7400m
2，车辆冲洗池 1 座；施工生产生活区临时排水沟

200m、沉沙池 1 座，防尘网覆盖 2000m
2；临时堆土区装土编织袋拦挡 240m，

防尘网覆盖 3000m
2。 

实际实施的临时措施工程量详见表 4.3-2。 

表4.3-2  实际完成水土保持临时措施情况表 

序号 防治分区 措施种类 单位 实际完成 

1 主体建筑物区 

防尘网覆盖 m
2
 456 

基坑排水沟 m 760 

集水井 座 15 

2 道路管线及硬化区 
防尘网覆盖 m

2
 7400 

临时洗车池 座 1 

4 施工生产生活区 

防尘网覆盖 m
2
 2000 

临时排水沟 m 200 

沉沙池 座 1 

5 临时堆土区 
防尘网覆盖 m

2
 3000 

袋装土拦挡 m 240 
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表4-4 水土保持总体措施完成情况对比 

分区 措施种类 单位 方案设计 实际完成 实际-方案设计 

第一部分 工程措施     

主体建筑物区 表土剥离 m
3
 1020 1020 0 

道路管线及硬化

区 

表土剥离 m
3
 360 360 0 

雨水管网 m 966.2 2142.43 1176.23 

嵌草砖铺装 m
2
 1130 110 -1020 

透水砖铺装 m
2
 5390 3775.25 -1614.75 

绿化工程区 

表土剥离 m
3
 2280 2280 0 

表土回覆 m
3
 3660 3660 0 

土地整治 hm
2
 1.03 1.03 0 

下凹式整地 m
2
 3600 3600 0 

植草沟 m
2
 450 0 -450 

第二部分 植物措施     

绿化工程区 综合绿化 hm
2
 1.44 1.44 0 

第三部分 临时措施     

主体建筑物区 

防尘网覆盖 m
2
 456 456 0 

基坑排水沟 m 760 760 0 

集水井 座 15 15 0 

道路管线及硬化

区 

防尘网覆盖 m
2
 9500 7400 -2100 

临时洗车池 座 1 1 0 

施工生产生活区 

防尘网覆盖 m
2
 2000 2000 0 

临时排水沟 m 200 200 0 

沉沙池 座 1 1 0 

临时堆土区 
防尘网覆盖 m

2
 3000 3000 0 

袋装土拦挡 m 240 240 0 

从表4-4可以看出，和方案设计情况相比较，本工程基本上落实了批复的水

土保持方案的各项水土保持措施，由于项目施工图对设计进行了优化细化，本项

目水土保持措施相应进行了调整，具体变化情况如下： 

（1）工程措施：变化内容为道路管线及硬化区透水砖和植草砖铺装减少，

雨水管网增加。经统计透水砖减少了 1614.75m
2、植草砖减少了 1020m

2，减少原

因为施工图设计阶段减少了地上停车位因此植草砖面积减少；增加了其他石材铺
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装，因此透水砖面积减少。经统计雨水管网增加了 1176.23m，增加原因为施工

图设计阶段为了更好的保证校区内的排水，因此增加了雨水管网的长度。 

（2）植物措施：变化内容为绿化工程区未布设植草沟，原因在于方案设计

阶段植草沟为海绵城市设计内容，但施工图设计时结合项目区实际情况进行了优

化细化取消了该部分内容，因此植草沟面积减少了 450m
2。 

（3）临时措施：变化内容为道路管线及硬化区防尘网减少，经统计防尘网

覆盖减少了 2100m
2，减少原因为管线施工是采用分段施工且施工期短，因此防

尘网重复利用，因此防尘网覆盖减少。 
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5 土壤流失量情况监测 

通过实地调查和观测，不同施工时段、施工地段的原地貌土壤侵蚀模数采用

周边调查监测以及档案资料查阅法；自然恢复期土壤侵蚀模数结合原地貌土壤流

失调查，并根据《土壤侵蚀分类分级标准》，经适当修正后确定，原地貌土壤侵

蚀模数为 190t/km
2
·a。 

5.1 水土流失面积 

施工期是本项目水土流失最为严重的时期，在施工过程中开挖、土方回填，

施工材料运输、土石方外运和回填等活动对原地貌及地表组成物造成损坏。施工

生产生活在施工期由于人类活动扰动地表加剧和径流冲刷等造成新增水土流失。 

本项目实际产生的水土流失范围与防治分区基本一致，为主体建筑物区、道

路管线及硬化区、绿化工程区、施工生产生活区和临时堆土区，面积共计 4.11hm
2。 

表5-1     水土流失范围一览表 

序号 分区 水土流失面积（hm
2） 备注 

1 主体建筑物区 1.18 

永久占地 

2 道路管线及硬化区 1.49 

3 绿化工程区 1.44 

4 施工生产生活区 （0.24） 

5 临时堆土区 （0.35） 

合计 4.11 - 

5.2 土壤流失量 

我公司接到监测工作委托后，针对施工期水土流失状况和土壤流失量通过实

地调查量测的方法测得，掌握了工程建设过程中的土石方工程、扰动土地面积、

不同防治区的面积、重点地段建设中的数据等，后计算出本项目施工期产生的土

壤流失量。 

5.2.1 施工期土壤流失量监测结果 

根据本项目的施工特点和水土流失程度的差异，本项目实际监测时段为施工

建设期。查阅档案资料，按照本项目的施工进度，施工建设期为 26 个月，即 2018
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年 9 月至 2020 年 11 月。 

施工期是本项目水土流失最为严重的时期，在施工过程中开挖、土方回填，

施工材料运输、土石方外运和回填等均不可避免地造成了水土流失。 

根据监测人员调查取得工程区内土壤流失量的监测数据，结合各分区工程施

工工期，调查监测得出本项目施工土建期土壤流失量为 38.56t。 

通过监测，施工期主体建筑物区平均土壤侵蚀模数 450t/（km
2
·a），道路管

线及硬化区平均土壤侵蚀模数 500t/（km
2
·a），绿化工程区平均土壤侵蚀模数 350t/

（km
2
·a），临时堆土区平均土壤侵蚀模数 550t/（km

2
·a），施工生产生活区平均

土壤侵蚀模数 200t/（km
2
·a）。 

5.2.2 土壤流失量监测结果 

经现场调查监测，确定治理后各防治分区平均土壤侵蚀模数降至 180t/（km
2
·a）

左右。 

5.3 水土流失危害 

本项目于 2018 年 9 月 28 日开工建设，2020 年 11 月 5 日完工，建设总工期

26 个月。工程在施工过程中未发生水土流失危害事故。 
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6 水土流失防治效果监测结果 

由于本项目水土保持方案报告书中的六项防治标准是依据《开发建设项目水

土流失防治标准》(GB50434-2008)进行编制的，因此本监测总结报告是对水土保

持方案书中的六项指标进行监测总结的。 

6.1 扰动土地整治率 

 

水土保持措施防治面积为 1.83hm
2，永久建筑物、水域及硬化面积为 2.275hm

2，

建设期扰动地表面积 4.11hm
2，经计算得扰动土地整治 99.88%，达到了防治目标。 

6.2 水土流失总治理度 

水土流失总治理度= 
水土流失治理达标面积 

×100% 
水土流失总面积 

本工程实际水土流失面积为 4.11hm
2，水土流失治理达标面积为 4.105hm

2，

其中永久建筑物、道路硬化面积 2.275hm
2，水土保持措施面积为 1.83hm

2。经计

算，本方案实施后水土流失总治理度可达 99.88%，达到了防治目标。 

6.3 拦渣率及弃渣利用情况 

拦渣率指项目防治责任范围内实际拦挡弃土弃渣量与弃土弃渣总量的百分

比。 

项目建设期采取了大量的临时性挡护等措施，基本将项目产生的松散堆土拦

住，防止了临时堆土的再次流失，采取措施后实际挡护的弃土弃渣量为 0.802 万

m
3，弃土弃渣总量为 0.81 万 m

3，经计算渣土防护率可达到 99.01%，达到了防治

目标。 

6.4 土壤流失控制比 

已完成水土保持工程设施全面发挥效益，工程区植物措施落实，扰动范围植

被恢复良好。治理后项目建设区土壤侵蚀模数达到 180t/(km
2
·a)，当地容许土壤

侵蚀模数为 200t/(km
2
·a)，即土壤流失控制比为 1.1，达到了防治目标。 
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6.5 林草植被恢复率和林草覆盖率 

（1）林草植被恢复率 

项目区内可绿化面积 1.445m
2，实际采取植物措施面积 1.44m

2，经计算，本

项目林草植被恢复率为 99.65%，达到了水土保持方案设计的目标值，符合相关

技术标准和规范的要求。 

（2）林草覆盖率 

项目区植物措施总面积 1.44m
2，项目建设区面积为 4.11hm

2，经计算，本项

目林草覆盖率为 35%，达到了水土保持方案设计的目标值，符合相关技术标准和

规范的要求。 

扰动土地整治率、水土流失总治理度、土壤流失控制比、拦渣率、林草植被

恢复率和林草覆盖率等防治目标均达到方案设计目标，满足当地防治水土流失的

标准，达到了预防和治理水土流失的效果。水土流失防治各项指标对比情况详见

表 6-1。 

表 6-1 水土流失防治指标对比情况表 

序号 水土流失防治目标 方案值 实际达到值 

1 扰动土地整治率（%） 95 99.88 

2 水土流失总治理度（%） 95 99.88 

3 土壤流失控制比 1.0 1.1 

4 拦渣率（%） 95 99.01 

5 林草植被恢复率（%） 97 99.65 

6 林草覆盖率（%） 25 35 
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7 结论 

7.1 水土流失动态变化 

本项目地处华北平原区，地势平坦。水土流失影响因子没有发生大的变化，

在施工过程中能够采取各种临时防护措施，土方开挖安排在了非汛期施工。 

采取现场调查以及档案资料查阅等综合手段和方法对本项目水土保持开展

的动态监测，监测成果反映本项目造成的水土流失随着工程建设的推进逐步得到

减弱，目前各区域土壤侵蚀模数已降至180t/（km
2
·a）。 

工程建设之初的土建期，工程区土方开挖、临时堆土水土流失严重，该工程

综合平均土壤侵蚀模数为470t/（km
2
·a）。随着植物措施及各区自然植被恢复等，

尤其进入2020年11月以后，各区的水土流失基本得到了控制，土壤侵蚀模数为

180t/（km
2
·a）。 

7.2 水土保持措施评价 

本项目《水土保持方案》布局的各项水土保持措施在建设期内已基本落实到

位。各项水土保持措施的建设质量符合设计要求，经监理方质量评定均为合格工

程。经监测，各项水土保持措施均发挥了有效的防治水土流失的作用。 

7.3 存在的问题及建议 

工程建设过程中部分水土保持措施布设不及时，建议建设单位在以后项目建

设中，重视施工期水土保持工作，要求施工单位严格按照水土保持方案实施水土

保持措施。 

建议建设单位继续加强对工程各个分区的水土保持设施的管理和维护，确保

水土保持设施正常发挥其效益。 

7.4 综合结论 

本项目在建设过程中土石方工程量有效利用，工程建设实际开挖土方总量

4.66 万 m
3，回填总量 3.85 万 m

3，弃方 0.81 万 m
3，无借方。工程建设扰动土地

面积基本得到了整治；可恢复植被面积基本达到了恢复；施工过程中由于采取了

有效的临时防护措施，水土流失危害降低到了最小程度；通过调查、综合分析与

评价，项目建设区设计水平年扰动土地整治率 99.88%，水土流失总治理度 99.88%，
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土壤流失控制比 1.1，拦渣率 99.01%，林草植被恢复率 99.65%，林草覆盖率为

35%。各项水土流失防治指标总体上实现了水土保持方案要求的目标，达到了《生

产建设项目水土流失防治标准》的要求。 
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附件 1 工程及水保大事记 

2017 年 8 月 15 日，天津市西青区行政审批局以津西审投投资〔2017〕75

号文对本工程可研进行了批复。 

2017 年 10 月 16 日，天津市西青区行政审批局以津西审投投资〔2017〕105

号文对本工程初设进行了批复。 

2018 年 4 月，北京江河中基工程咨询有限公司编制完成了《当城中学迁建

工程水土保持方案报告书（报批稿）》。 

2018 年 4 月 28 日，天津市西青区行政审批局以津西审投水保〔2018〕21

号文对本工程水保方案进行了批复。 

2018 年 9 月，建设单位委托河南宏业建设管理股份有限公司承担本工程主

体以及水土保持监理工作。 

2018 年 9 月，建设单位委托北京江河中基工程咨询有限公司承担了本工程

水土保持监测工作。 

2018 年 9 月 28 日，当城中学迁建工程正式开工； 

2018 年 10 月 13 日桩基开始施工，2018 年 12 月 3 日施工完成； 

2018 年 11 月 20 日开始土方开挖，2019 年 3 月 19 日施工完成； 

2018 年 12 月 4 日基础开始施工，2019 年 5 月 8 日施工完成； 

2019 年 3 月 14 日主体钢结构开始施工，2019 年 8 月 6 日施工完成； 

2019 年 9 月 6 日室内外装饰工程开始施工，2020 年 8 月 28 日施工完成； 

2020 年 6 月 25 日室外配套工程开始施工，2020 年 9 月 25 日施工完成； 

2020 年 7 月 25 日年景观园林绿化工程开始施工，2020 年 11 月 5 日施工完

成。 

2021年5月，北京江河中基工程咨询有限公司编制完成了《当城中学迁建工

程水土保持监测总结报告》。 

2021年7月，北京江河中基工程咨询有限公司编制完成《当城中学迁建工程

水土保持设施验收报告》。  
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附件 2 水保批复 
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附件 3 可研批复 
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附件 4 初设批复 
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附件 5 水土保持监测照片 

  

防尘网苫盖 

  

配套道路施工 

  

植草砖 透水砖 
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综合绿化 

  

综合绿化 

  

综合绿化 
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附图2

校   核

审   查

设   计

日   期水保证号

制   图
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图  ֻ

主体建筑物区

绿化工程区

道路管线及硬化区

施工生产生活区

临时堆土区

监测点位
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